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1.1

Gemeinde Muhen - Kanalisation Tennisweg

1 AUSGANGSLAGE UND AUFTRAG

Die Gemeinde Muhen hat am 06.02.2023 die HOLINGER AG mit der Erarbeitung des Bau-
projektes für die Projektierung der Tieferlegung des Kanalabschnitts Tennisweg beauftragt.

lm Bereich des Tenniswegs in der Gemeinde Muhen kommt es beiStarkniederschlägen im-

mer wieder zu Engpässen. Dabei waren die Liegenschaften Tennisweg 3, 5 und 7 in frühe-
ren Jahren von Rückstauproblemen betroffen.

Die GEP aus dem Jahr 2000 sieht entsprechend einer Vergrösserung des Kanalisationsab-

schnitts im Tennisweg vor. Eine erste Entlastungsleitung zur Hauptstrasse (von KS 36 nach

KS 912) wurde bereits vor Erstellung der GEP erstellt. Die Kanalisationsvergrösserung im

Tennisweg wurde bislang nicht realisiert, dafür als Sofortmassnahme eine zusätzliche Ent-
lastungsleitung von KS34.1 nach KS91Z. Diese Entlastungsleitung wurde im Jahr 2011 er-

stellt, wodurch zumindest die Rückstauprobleme der Liegenschaften Tennisweg 5 und 7 ge-

löst werden konnten, Die genauere Betrachtung hat ergeben, dass das Gefälle der Haltung

KS 35 bis KS 36 von nur 17oo der Auslöser der immer noch ungelösten Rückstauproblematik
in die Liegenschaft Tennisweg 3 ist. Entsprechend wurde im Rahmen eines Vorprojekts eine
Tieferlegung und Vergrösserung der Entlastungsleitung KS 35 bis KS 928 konzeptionellvor-
geschlagen.

Diese Lösung aus dem Vorprojekt [1] soll nun auf Stufe Bauprojekt ausgearbeitet werden.

VERWENDETE DOKUMENTE UND PLANGRUNDLAGEN

t1l HOLINGERAG, Vorprojekt Kanalisation Tennisweg,'14.12.2021

l2l VSA, Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, 2019

t3l Hydraulik - Technische Dokumentation zur SIA 190:2017,2019

t4l lG Koch + Partner, Balz & Partner AG, GEP Muhen, 1999 / 2000

l5l GEP Muhen, 2000

t6] Siedlungsentwässerung Kanton Aargau, Departement Bau Verkehr und Umwelt, Ab-
teilung für Umwelt, 2023

1@ HOLINGER AG . D4443_Technischer_Bericht Kanalisation Tennisweg, Gemeinde Muhen 1



Gemeinde Muhen - Kanalisation Tennisweg

2 PROJEKTBESCHRIEB

2.1 GESAMTSYSTEM

Um den hydraulischen Engpass im Bereich des Tenniswegs zu beheben, ist eine Absenkung

und Kalibervergrösserung der Mischabwasserleitung ab KS 35 bis KS 92A vorgesehen. (Ab-

bildung 1).

Die hydraulische Kapazität der bestehenden Leitung im Tennisweg (KS 35 bis KS 924) wird

durch einen Ersatzneubau mit grösserem Gefälle und Durchmesser in diesem Abschnitt
deutlich erhöht und kann somit die anfallende Mischabwassermenge ableiten.

Bei den im Projekt vorgesehenen Rohren handelt es sich um bewehrte Stahlbetonrohre mit
Glockenmuffen (CENTUB-Röser oder gleichwertig). ln der Projektierung wurden die Masse
(Wandstärken, Rohrlängen) aus dem aktuellen Lieferprogramm von Creabeton verwendet.
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Abbildung 1: Ubersicht Situation Projektperimeter (rot)

2.2 LINIENFÜHRUNG

Für ein besseres Verständnis dieses Unterkapitels empfiehlt sich der Beizug folgender
Pläne: CHD04443.32. 00 1, C H D04443 .32.1 01, C H D04443 .32.201

Tabelle 1 enthält eine Auflistung der projektierten Haltungen, sowie deren Nennweite, Ge-
fälle und Länge.

Tabelle 1: Projektierte Haltungen mit Nennweite, Gefälle und Länge

Haltungen
von I ois

DN

[mm]

Gefälle

P/-l

Länge

lml
35 36 400 13.8 35.71

36 92D 400 13.8 8.68

92D s2c 400 13.8 19.00

92C 928 400 13.8 25.84

92B, 924 400 13.8 22.95

Total 112.18

2

KS 36KS 92D

KS 92C

KS 928
KS 35 KS 34.1

:

2
.l

KS 92A
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Gemeinde Muhen - Kanalisation Tennisweg

2.2.1 Haltung KS 34.1 - KS 35

Die bestehende Haltung KS 34.1 - KS 35 wurde im Jahr 20'11 vom Schacht KS 34.1 abge-
trennt. Das anfallende Mischabwasser wird seither in Richtung KS 912 geführt. Somit ist die
Haltung KS 34.1 - KS 35 faktisch ausser betrieb.

Nach einer Befahrung mittels Kanal-TV kann die Haltung verfüllt werden. KS 35 bleibt als
Startschacht in Richtung KS 36 bestehen.

2.2.2 Ersatzneubau KS 35 - KS 924

Die Schächte und Haltungen von KS 35 - KS 92A werden um bis zu 65 cm tiefer gelegt. Die

horizontale Lage der Leitungen bleibt dabei bestehen. Die Leitungen weisen dabeiein über
die gesamte Länge gleichmässiges Gefälle von 13.8%o auf. Die neuen Rohdeitungen werden
mit einem lnnenrohrdurchmesser von DN 400 erstellt. Anschlüsse der Grundstücks- sowie
Strassenentwässerung sind aufgrund der tieferen Lage anzupassen.

Folgende Anpassungen gegenüber dem Bestand werden in der Linienführung vorgenom-
men:

- Der Neubau von KS 35 - KS 92A wird gegenüber dem Bestand um bis zu 60 cm tiefer
gebaut. Damit wird in den Haltungen mehr Gefälle und somit mehr Fliessgeschwindigkeit
generiert, siehe Tabelle 2.

- Die Nennweite wird von DN 250 auf DN 400 erhöht, was eine Kapazitätserhöhung mit
sich bringt.

Tabelle 2: Kontrollschächte im Projektperimeter mit bestehenden und projektieren Sohlhöhen

Schacht
t-1

Höhe Best.

lm-ü.M.1

Höhe Proj.

[m.ü.M.]

Differenz

lml
KS 35 434.74 434.55 - 0.19
KS 36 434.70 434.07 - 0.63
KS 92D 434.53 433.95 - 0.58
KS 92C 434.14 433.68 - 0.46
KS 928 433.63 433.33 - 0.30

2.3 HYDRAULIK

Für die Planung und Überprüfung der Leitungsdurchmesser und -gefälle wird das Projekt in

einem hydrodynamischen Modell (MIKE+1 abgebildet. Grundlage hierfür bilden die Abfluss-
mengen aus dem GEP (z=5, Vollüberbauung) und das hydrodynamische Modelldes VGEP
Auf diese Weise können die Leitungsdurchmesser und das Gefälle optimal angepasst wer-
den.

Die Dimensionierung erfolgt unter Abgleich mit der technischen Dokumentation Hydraulik zur
Norm SIA 190:2017. Die Haltungen in der Berechnung verfügen über einen Strickler-Beiwert
von 75 m1/3/s.

Die grafischen Resultate aus MIKE+ sind in Abbildung 2 einsehbar und zeigen, dass der Ab-
fluss ohne Rückstau oder Zuschlagen abgeführt werden kann.
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Abbildung 2: Längenprofil KS 35- KS 92

2.4 VERLEGEPROFIL

Das vorliegende Bauprojekt basiert auf den Annahmen der Verwendung von CENTUB-Röser
Stahlbetonrohren (oder gleichwertig) im Verlegeprofil U4. lm Rahmen des Ausführungspro-
jekts empfiehlt es sich zu prüfen, ob eine Reduktion der Umhüllung auf das Verlegeprofil U3

statisch realisierbar ist.

2.5 WERKLEITUNGEN

Durch die Abtiefung des Kanals sind die Kreuzungspunkte mit anderen Werkleitungen trotz
grösserer Nennweite unproblematisch. Die Lage des Kanals ist tief genug, um alle anderen
Werkleitungen zu u nterqueren.

Die Wasserversorgungsleitung wird im Bereich der Haltung (KS 928 - KS 924) im selben
Graben ersetzt. Hierfür wird die neu zu erstellende Abwasserleitung im Graben nicht ausge-
mittelt, sondern linksseitig (Blickrichtung von KS 92A nach 92B) mit 25 cm ab Grabenspries-
sung erstellt. Die Wasserleitung bis zum T-Stück Hydrant FZM DN125, anschliessend PE63,

wird am rechten Grabenrand erstellt (siehe TNP 1).

Die Dimensionierung und Materialisierung der neu geplanten Wasserleitung sind im Zuge
der Erarbeitung des Ausführungsprojektes zwingend mit dem Brunnenmeister zu verifizieren

2.6 BELAGSARBEITEN UND OBERFLACHENINSTANDSETZUNG

Die Randabschlüsse im Grabenbereich sind abzubrechen und werden ersetzt. Die Trag-
schicht und Deckschicht sollen nur im Bereich des offenen Grabens von Kanal- und Werklei-
tungsbau abgebrochen und ersetzt werden.
Es ist ein Belagsaufbau von 11 cm vorgesehen, bestehend aus 7 cm Trag- und 4 cm Deck-
schicht, gebettet auf einer 40 cm starken Fundationsschicht.

Nicht bituminöse Oberflächen werden abgebrochen oder abgetragen. Nach Fertigstellung

4
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Gemeinde Muhen - Kanalisation Tennisirveg

der Kanal- und Werkleitungsarbeiten werden die Oberflächen gemäss bestand wieder herge-
stellt.

DRITTPROJEKTE

lm Projektperimeter liegen keine bekannten Überschneidungen mit Drittprojekten vor

{.
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Gemeinde Muhen - Kanalisation Tennisweg

3 BAUAUSFÜHRUNG

3.1 BAUZEIT

Es wird von einer totalen Bauzeit von ca. 8 Wochen ausgegangen. Der Bauablauf wird in Ka-
pitel 3.4 detailliert erläutert.

3.2 GEOLOGIE

lm Rahmen des Bauprojekts wurden keine Baugrunduntersuchungen durchgeführt. Für die
Abschätzung der Bauzeit wird von gut baggerbarem Kies ausgegangen.

3.3 INSTALLATION

Die Wahl einer geeigneten lnstallationsfläche ist grundsätzlich Sache des Unternehmers.
Eine potenzielle nutzbare Fläche bietet die Parzelle 1785, welche heute als Lager I Magazin
dient.

3.4 BAUABLAUF

Der Bauablauf der Mischwasserkanalisation erfolgt im offenen Graben linear entgegen der
Fliessrichtung von unten nach oben. Während den Kanalbauarbeiten ist jeweils in allen Be-
reichen eine Wasserhaltung gemäss Kapitel 3.5 einzurichten.

Für den Kanalersatz in Abschnitt KS 92A -928 ist eine Umsetzung eines Wasserprovisori-
ums erforderlich, damit die Wasserversorgung der angeschlossenen Liegenschaft während
der Bauarbeiten sichergestellt werden kann.

3.5 WASSERHALTUNG

Der Mischwasserkanal wird auf der gesamten Projektlänge unter Betrieb, in derselben Lini-
enführung wie der Bestand, vertieft ersetzt. ln diesem Bereich ist eine Wasserhaltung not-

wendig.

Während der Arbeitszeiten muss beim abgebrochenen Kanal jeweils im oben liegenden
Schacht das Schmutzwasser gestaut und in den unten liegenden Schacht gepumpt werden.
Die zu pumpende Wassermenge richtet sich nach der jeweiligen doppelten maximalen Tro-
ckenwettermenge (Qrw = 0.43 l/s).

Ausserhalb der Arbeitszeiten und bei Regenwetter soll das offene Kanalstück jeweils mit ei-
nem provisorischen Kunststoffrohr überbrückt werden. lst das provisorische Kunststoffrohr
kleiner als der abzubrechende Kanal, muss für den Überlastfall eine Notüberlauföffnung vor-
gesehen werden. Wenn dieses Verfahren zum Einsatz kommt, muss die Grabensohle zwin-
gend flächendeckend betoniert sein. So ist gewährleistet, dass das austretende Mischab-
wasser die offene Grabensohle nicht erodiert und nicht in den Untergrund eindringt.
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Gemeinde Muhen - Kanalisation Tennisweg

Wasserpumpe

Baugr rbe

-Kunststoffleitung

Mauern zum
Wasseraufstau
(übeßtrömbar)

Abbildung 3: Wasserhaltung: (1) Wasserhaltung mittels Pumpe ausserhalb Baugrube; (2) Wasserhaltung
miftels Überbrückungsrohr innerhalb der Baugrube.

3.6 VERKEHR

Während der Bauausführung im Bereich des Tenniswegs ist eine lokale Vollsperrung der
Strasse im Abschnitt KS 35 bis KS 36 erforderlich. Die Zufahrt zu den Liegenschaften ober-
und unterhalb des offenen Bauabschnitts bleibt von der Gehrenstrasse und dem Eichhalden-
ring her gewährleistet. Für den Fussgängerverkehr wird der Durchgang entlang des Tennis-
wegs weiterhin ermöglicht.
Die private Zufahrtzw Pazelle 1212wid während den Arbeiten im entsprechenden Ab-
schnitt ebenfalls gesperrt. Hier bietet sich gegebenenfalls die Möglichkeit zur Erschliessung
über den angrenzenden Parkplatz der Nachbarparzelle.

Für die vom offenen Bauabschnitt betroffenen Anwohner ist einerseits sicherzustellen, dass
die Gebäude für Fussgänger zugänglich bleiben, sowie dass genügend Ersatzparkplätze
während den Bauphasen zur Verfügung stehen.
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4.1.1

4.1.2

Gemeinde Muhen - Kanalisation Tennisweg

4 KOSTEN

KOSTENVORANSCHLAG

Der Kostenvoranschlag (Genauigkeit +l- 10o/o) weist die Kosten gemäss des vorliegenden
Bauprojekts aus (Kostengrundlage April 2023).

Baukosten Kanalbau

Der Kostenvoranschlag weist Baukosten für den Kanalbau von CHF 242'000 (exkl. Reser-
ven, exkl. MwSt.) aus. Darin sind keine Kosten für Wasserversorgungleitungen enthalten.

Die Baukosten Kanalbau sind in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.
detailliert aufgeschlüsselt.

ln den hier aufgeführten Baukosten wird stets von unverschmutztem Material (Belag, Boden,
Aushub) ausgegangen.

Baukosten Wasserleitung

Der Kostenvoranschlag weist Baukosten für den Bau der Wasserleitung von CHF 20'000
(exkl. Reserven, exkl. MwSt.) aus. Davon belaufen sich CHF 8'300 auf Baumeisterarbeiten
und CHF 11'700 auf Sanitärarbeiten.

Die Baukosten der Baumeisterarbeiten Wasserleitung sind in Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden. detailliert aufgeschlüsselt.

4.1.3 Baunebenkosten Kanalbau

Es ist mit folgenden Baunebenkosten zu rechnen:

- Einmassarbeiten und Nachführung LIS CHF 3'000

- Grenzrekonstruktionen CHF 4'000

- WiederinstandstellungenCHF3'000

lnsgesamt sind die Baunebenkosten mit CHF 10'000 zu veranschlagen

4.1.4 Baunebenkosten Wasserleitung

Es ist mit folgenden Baunebenkosten zu rechnen:

- Einmassarbeiten und Nachführung LIS CHF 500

lnsgesamt sind die Baunebenkosten mit CHF 500 zu veranschlagen

4.2 KOSTENOPTIMIERUNG

Aufgrund des Unbekannten Untergrundes wurde für die Kostenschätzung angenommen,
dass das Aushubmaterial abgeführt und der Kanalgraben mit zugeführtem Kiesmaterial ver-
füllt wird. Sollte sich während den Aushubarbeiten zeigen, dass das vorhandene Aushubma-
terial wiederverwendet werden kann, so entfallen entsprechend Transport- und Deponiege-
bühren.
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PROJEKTKOSTEN

Der Kostenvoranschlag Kanalbau der Projektkosten (+/- 10%) beläuft sich inkl. allen Reser-
ven, Honoraren, Baunebenkosten und MwSt. auf CHF 322'000 (Tabelle 3). Die Projektkosten
Wasserleitung (+/- 10%) werden mit CHF 27'000 (Tabelle 4 ) beziffert.

Tabelle 3: Kostenvoranschlag Projektkosten Kanalbau

Pos Menqe EP Korten
1 BauslellenEinrichtung
2 Baumeisterarbeiton Kanalbaupojekt
3 Kleinposilionen und Regiearbeit

4 Rundunq
Summe Baukorten CHF 212'000

Ko$en [CHfl
Baukosten CHF 242'000
Baukosten Tiebau (exkl. llwSt ) CHF 2{2'000
Mehlwensteuer 7 7U" cHF 't8'634

cHF 260'63r

16000 cHF
213000 cHF

13000 cHF

cHF 16'000

cHF 213'000
cr-rF 13'000

Urnmrhergesehenes und Projehrssewen
Honorar und Prqektierung
Baunebenkosten

cHF 10'000

cHF 37'000
cHF 10'000

tl\lG, Honorar- und Baunebenkorten (exkl. llwSt.) CHF 57'000
Mehmertsteuer {lt/twSt) 7.77o CHF 4'389
UVG, Honorar- und Eaunebsnkoten lhll. mwst.l CHF 61'389

Projehkoslen (exkl. AiwSt.) CHF 299'000
7.701" cHF 23',023

23

Tabelle 4: Kostenvoranschlag Projektkosten Wasserleitung

Por tenge EP Kocen
1 Baumeisteraöeiten
2 Sanitäraöeiten

8300 cHF
11700 CHF

cHF 8'300
cHF 11'700

Summe Eaulosten CHF 20'000

Kocten [CHfl
Baukosten CHF 20'000
Bautocten {erkl, mrrrStl
M€hMertsteuer (MwSl.) 7.7%

cHF 20'000
cHF 1'540

Baukocten llnkl. llwSt l cHF 21',510

Unvorheagssehenes und Projehreseruen
Honorar und Prqektierung
Baunebenkoslen

cHF 1'500

cHF 3'000
cHF 500

UVG, Honorar- und Baunebenhocten lexll, lhvStl
MehnYertsteuer ([ih,St) 7 Tofo

cHF 5'txt0
cHF 385

llVG, Honorar- und Baunebenkoslen (tnkl. liltflSt.)

Pmjeklkosten (exkl. lvlwSl. )
Mehrwen$euer {lt/h,9st.)

cHF 5',385

cHF 25'000
7 70fn cHF 1'925

CHF 75
cHFzt'.WD

ln Summe (Kanalbau und Wasserleitung) ist von einem Kostenvoranschlag auf Niveau Pro-
jektkosten von insgesamt CHF 349'000 auszugehen. Wir empfehlen, diesen Betrag für den

Budgetprozess der Gemeinde zu verwenden.
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Baden, 02.05.2023
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Jonas Pfister
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